9. AURINKOKUNTIEN SYNTY JA MUUT SIVILISAATIOT

Painovoimakentta = gravitaatiokenttadprkentta ei ole mikaan tasaisesti virtaava ja pyoriva kentta,
vaan sen kulkuun vaikuttaa kaksi asiaa : suuret painovoimakeskukset ja kenttien kvantittuminen.
Edellisten vaikutus voidaan mallinomaisesti ajatella samankaltaiseksi kuin pyorteiden vaikutus joen
virtaukseen. Jalkimmaisen vaikutustapa voidaan rinnastaa tunnettuun Hall'in ilmiéon ja tama
ilmenee parhaiten kayrasta, missa Hall'in vastus on kuvattu ulkoisen magneettikentan funktiona.
Tama kayra on todellisuudessa jannitekayra, mika kertoo miten suosittuja ja miten suurella erolla
seuraavaan kvantittuneeseen kokoon eri hiukkaset ovat.

Tata asiaa on valttamatontéa havainnollistaa esimerkilla ja k&ytetdéan tdssa mallinomaisesti vain
gravitaatiokenttda. Gravitaatiokentan postiivinen N-kentta ja negatiivinen 1/N-kentta eivat yleisessa
tapauksessa ole tasapainossa, vaikka muuttuvatkin joka varahdyksessa toisikseen.
Normaalitilanteessa, mik& on hallitseva kvantittumisesta huolimatta, virtaavat sisdénpain koko
gravitaatiokentta G ja sen sisainen kaanteiskentta 1/N. Ulospain virtaa N-kenttd. Molemmat N- ja
1/N-kentta muuttuvat kvantittuneesti eli hyppayksittain ja eréissa tapauksissa koko
gravitaatiokentan virtaus voi kaantyd. Tama on esitetty kuvassa 9.1 juuri ennen N-kentan hyppaysta
ja kuvassa 9.2 juuri jalkeen N-kentdn hyppayksen. Luvut naissa kuvissa esittavat mallinomaisesti
massavirran suuruutta, minka tietysti tulee olla yhtasuuri hyppayksen molemmin puolin. Kun N-
kenttd muuttuu yhdella hyppayksella suuremmaksi lahempané galaksien keskustaa, niin sen nopeus
ja lapaisykyky pienenee, mita on myds koetettu havainnollistaa naissa kuvissa
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Normaalitilanteessa siis kuva 9.1 on vallitseva, mutta erédéssa kohdassa ajatellaan kvanttihypyn
kentassa N aiheuttavan uuden tilanteen 9.2, missa G virtaakin ulospain.

Kun G on virrannut jonkin matkaa ulos, niin N-kentta tekee kvanttihypyn takaisin ja myos G:n
suunta taas k&antyy. Tama on aivan ilmeinen pyorteen ja gravitaatiokentan rikkoutumisen paikka,
mista lievassa tapauksessa syntyy vdityyppisia kenttia, mutta suuremmissa muutoksissa
moninkertaisia %rakenteita~ protoneita ja alkuaineita: tdhden synty. Tallaiset murrosalueet
muodostavat laajoja alueita kierteishaarojen muodossa, kuten aurinkoa kiertavista planeettojen
valisistd magneettikentista tiedetaan ja mika on selvasti nahtavissa useimmissa galakseissa.
Tahtitieteessd on myads tuttu asia, etta uusien tahtien synty on keskittynyt kierrehaaroihin. Nama



gravitaatiokentan pyorteisyydet ovat selitys myos sille, miksi planeettojen radat eivat ole
saannollisid ja miksi niissa saattaa olla jopa "silmukkaisia” liikkeitd, mik& on hyvin tunnettu asia.

Kun edellisessa kohdassa on laskettu, etta galaksia kiertda "Compton-vydhyke”, jossa
gravitaatiokentéan koko on Comptonin-elektroni/2#2g¢a kun valohiukkasen nopeudesta 0;1
voidaan péaatella, etta galaksin keskustan mustan aukon reunalla gravitaatiokentéan koko voi olla
juuri 137" &, niin talla valilla on lukuisia pisteité suurillekin kvanttinypyille ja aivan erikoisen

suuria nama saattavat olla kierteishaarojen kohdalla. Edella esitetyn mukaisesti linnunradan
gravitaatiokenttd muuttuu reunalta keskustaan 274-kertaiseksi. Taman voidaan olettaa koskevan
kaikkia galakseja ja siten alkuaineiden synty seka elavan elaman synty on sidottu gravitaatiokentan
kokoon g ... 137 e.. Kdantden taman voidaan sanoa olevan galaksien olemassaolon ehto ja ilmio
on siten universaali. Tallaisia yksittaisia pisteita voi kuitenkin syntya myds galaksien vélisessa
avaruudessa esimerkiksi gravitaatiokentan hairiokohtiin. Edella esitetty selittdd myods sen, miksi
kaikki galaksit ja niiltd saadut informaatiohiukkaset nayttavat niin samankaltaisilta.

Kun gravitaatiokentéan aukko ja tdhden synty on saanut alkunsa ja vahvistunut, niin sama asia
toistuu tdhden ymparilla mahdollisesti viela teravAmmin ja nain syntyvat planeetat. Tassa ei ole
mitdan merkillista, mutta erikoista on, etta talla tapahtumasarjalla voi olla I1aheinen sukulaisuus
Hall'in ilmiéon, mita voidaan testata yksinkertaisilla laitteilla laboratoriopoydalla. Myohemmin

joku saattaa huomata ja laskea, etta planeettojen paikat ovat matemaattisessa riippuvuus-suhteessa
Hall'in vastuksen = Hall'in jannitteen huippuihin, joissa on suurin epavakaus. Sek&éan ei ole
mahdoton ajatus, etta planeetat syntyvét Hall'in vastuksen 0-kohtiin.

Edella esitetyn mukaisesti planeettakunnat voivat olla aivan yleisia linnunradan tahdilla ja nyt niille
tarvitaan vain oikeat olosuhteet, jotta elollista elamaéa syntyy. Elollisen elaman kehittymisen
kannalta saattaa olla ratkaisevassa asemassa gravitaatiokenttd, mista hyvana esimerkkina on oma
maapallomme. Se, ettd maapallolla gravitaatiokenttd on kooltaan juuri 2 Comptonin elektronia = 2
€ = I, ja se ettd maapallolla on elamé&a, voivat liittyd yhteen. Taméan mukaisesti linnunrataa kiertaisi
gravitaatiokentan vyohyke, missa elollinen elama on mahdollista, mutta sen liséksi saattaa olla, etta
aurinkokunnassa vain 1 tai 2 planeettaa on edelleen oikeassa kohdassa. Tama tarkoittaa kuitenkin,
etté elolliselle elamaélle suotuisia planeettoja on miljoonia.

Ainakin 1950-luvulta Iahtien on esitetty kysymys, miksi ne eivat jo ole taalla tai miksi ne eivat ole
ottaneet yhteyttd. Nopeus sindnsa ei ole mikaan rajoitus ja se, etta valohiukkasen hidasta
ominaisnopeutta gravitaatiokentassa pidetaan maksiminopeutena, ei ole vahdakaan perusteltua.
Matkustaminen muuttuvassa gravitaatiokentassa suurella nopeudella ei ehka ole ongelmatonta,
mutta sivilisaatiot ovat aina olleet hyvia ratkaisemaan tallaisia ongelmia. Yksinkertainen syy saattaa
olla, etta sivilisaatioiden lukumaaraan verrattuna kohteita on niin paljon, etta meité ei ole huomattu.
Maapallolta I16ytyi viela viime vuosikymmenel-l&kin heimoja, joita ei oltu huomattu, joten téllaisen
mahdollisuuden olemassa olo ei ole kovinkaan ihmeellista.

Tama viimeksi mainittu ndkokohta voi olla tarkea. Elamalle suotuisalla planeetalla on ainakin 3
hilakerrosta paallekkain

1. Molekyylien hilajarjestelma (9.3)
2. Gravitaatiokentan hilajarjestelméa
3. ¢-kentan hilajarjestelméa

Kun &éanihiukkaset kayttavat likkumiseensa molekyylien hilajarjestelmaa ja seka radiohiukkaset
etta valohiukkaset kayttavat likkumiseensa gravitaatiokent&n hilajarjestelméaé, niin on pelkastaan
luonnollista ajatella, etta ihmiskunnalta on keksimatta se, nditkantan valitykselld voidaan

viestita. Jogp-kentan avulla voidaan viestita, niin viestihiukkasten lukumé&éaré, niiden nopeus ja
tarvittavan energian vahyys ovat aivan ylivoimaisia nyt tunnettuihin viestintdmenetelmiin
verrattuna. Taman takia mika tahansa kehittynyt sivilisaatio viestttiggntan valityksella, mikali



tdma on mahdollista. Talla hetkella ei ole mitaan aihetta olettaa, etta se ei olisi mahdollista. Toisin
sanoen ihmiskunta on etsinyt muiden sivilisaatioiden viesteja vaaralta alueelta vaarilla
menetelmilla. Mika sitten on se hiukkanen, mika pitdisi saada siepattua. On olemassa yksi ainoa
johdonmukainen rakenne * xmissa x onp-kentan elektrond,; tai taman elektronin alkioryhma
samalla tavalla kuin b-kvarkki on gravitaatiokentan elektronipjareatomien peruselektroni.

Edelleen % rakennep,;:sta vastaa fotonien ja radiohiukkasten rakennéttakvarkeista.
Ensimmaiseksi arvaukseksi parempaa on vaikea keksid, mutta tamén ei mitenkaan tarvitse olla
oikea ratkaisu.

Seuraava kysymys on luonnollisesti, ettd miten naita siepataan. Atomiytimet sieppaavat
gravitaatiokentasta jp-kentasta rakenteita, joita voidaan kutsua x-rakenteiksi ja jos ytimen kenttaa
saataisiin muutettua esimerkiksi magneettikenttien avulla, niin se saattaisi alkaa suorittamaan néaita
x* sieppauksia, mutta lopettaisi painovoimareaktiot. Tama on itse asiassa sellaista, mita ihmiskunta
on jo tehnyt alhaisissa lampatiloissa ja saanut erilaisia materiaaleja kellumaan ilmassa
magneettikenttien avulla tai ilman. Ehké tassa asiassa ei olla ollenkaan niin kaukana reaalisista
mahdollisuuksista kuin ensi nakemalta voisi ajatella ja sitten hetken kuluttua keksittaisiin
keinotekoiset kentat, mitka pystyvat samaayyppistend-kentan hiukkasten sieppaukseen ja
tuottamiseen. Voi olla etta tassa ollaan vaarilla jaljilla, mutta voi olla, ettéa tdssa ollaan oikeassakin.
Jotain uuttahan on yritettava, kun vanhoilla keinoilla ei saada tuloksia, silla tdysin uskomatonta
olisi, jos linnunradassa ei olisi muita ja viela pitemmalle kehittyneita sivilisaatioita, jotka koko ajan
l&hettavat viesteja.

Nama ajatukset perustuvat osittain fysiikan uusiin perusrakenteisiin, mitka loytyvat tdstd samasta
osoitteesta
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