8. MUSTAT AUKOT

Mustat aukot tarkoittavat tahtitieteessa sellaisia avaruuden alueita, mista ei tule nakyvan valon
hiukkasia. Koska valohiukkaset kayttavat kulkemiseensa gravitaatiokenttad, niin luonnollinen ja
yleisin syy mustan aukon olemassa oloon on gravitaatiokentan puuttuminen. Kun fysiikka on
vaittanyt, ettd mustat aukot syntyvat jattimaisistd massoista ja energioista, niin se on ollut
poikkeavan vaarassa: mustissa aukoissa on itse asiassa poikkeavan vdh&n massaa ja jos
gravitaatiokenttaa pidetaan tahtitieteen pimeéné aineena, niin mustista aukoista puuttuu tavallisen
materian liséksi myods pimeé materia.

Lahimmat kaikkien tuntemat mustat aukot ovat auringonpilkut, joissa juuri voidaan ajatella
gravitaatiokentan repeytyneen niin, etté auringonpilkun keskelta valohiukkaset eivét voi kulkea
avaruuteen. Kysymyksessa on gravitaatiokentan pyorre, mika ei kuitenkaan esta

x*-tyyppisia magneettikenttia purkautumasta juuri auringonpilkun keskelta. Itse asiassa se saattaa
olla niiden purkautumismahdollisuus: pilkusta pilkkuun, elpkigenttaa pitkin. Auringonpilkkujen
tapauksessa on tietysti myos mahdollista, etté gravitaatiokentan pyorre vain orientoi valohiukkaset
uudelleen siten, ettd ne suuntautuvat sivuille. Oletettavasti Jupiterin suuri punainen pilkku on samaa
gravitaatiokentan pyorteisyyden alkuperéaa, mihin viittaa sen pitkaikaisyys, se ldéydettiin jo vuonna
1665. Taman jalkeen tulee luonnollisesti mieleen, etta voisivatko maapallon ilmamassan
saannolliset pyorimiset olla samaa alkuperaa ja aivan erikoisesti tornadot. T&h&n taas viittaa se, etta
naihin saattaa liittya painovoimakentan katoaminen ainakin osittain.

Mustien aukkojen syntymekanismista johtuen niita voi olla my6s aivan maapallon l&hiavaruudessa
gravitaatiokentdn repeamina, mita valohiukkanen ei voi l&paista sen enempéaa kuin aanihiukkaset
voivat lapaista taysin atomitonta tilaa. Naihin repeamiin voi liittya suurienkityyppisten
magneettikenttien synty, joiden kdanteiskentat sitten sateilevat réntgensateilya ja ehka
gammasateilyakin. Kun kaukaisesta avaruudesta havaitaan suuria rontgensateilijoita, niin saattaa
aivan hyvin olla, ettd monet néista ovatkin lahiavaruuden stabiileja kenttia ja kun tahan liitetd&an
fysiikan ylGsalaisin olevat massat ja energiat, niin saadaan hyvin suuria sateilijoitd, jotka ovat hyvin
kaukana, vaikka asia siis voi olla painvastoin. Samoin pulsaritkin tulee ymmartaa pikemminkin
suurten kenttien nopeaksi vaihteluksi kuin hyvin suureksi pydrimisnopeudeksi. Itse asiassa
gravitaatiokenttdan syntyneet kentat voivat olla juuri pulsarityyppisia radiotaajuus- ja
rontgensateilijoitd ja tallaiset varahtavat kentat ovat huomattavasti luonnollisempia pulssisateilijoita
kuin nopeasti pyorivat suuret massat. Radiotaajuusalkioryhmien ja rontgenséteiden kulkuradan ei
avaruudessa tarvitse olla sama kuin nakyvan valon hiukkasten.

Galaksien keskustoissa on suuri musta aukko, mihin voi liittyd toinenkin mustan aukon
syntymismekanismi kuin gravitaatiokentan rikkoutuminen. Kun valohiukkasen nopeus joka
tapauksessa jotenkin tulee yhtélosta s £d, misséw = gravitaatiokentan varahdysluku jad =
gravitaatiokentan solukoko, niin galaksien keskustoissa d kasvaa suureksi samadtenkuirtuu

kuten 1/d. Tasta seuraa, etta valohiukkasten nopeus pienenee, kuten myos tahtitieteen kokeelliset
mittaukset osittavat. Tietyssa vaiheessa gravitaatiokentan virtausnopeus galaksin sisélle ylittda
nopeuden v zud, jolloin valohiukkanen kulkee "takaperin”. Tata voi havainnollistaa
hihnakuljettimella, jonka nopeus on 2 m/s. Kun ihminen kavelee taman péaalla vastakkaiseen
suuntaan 1 m/s eteenpéin, niin ymparistd nékee hanen liikkkuvan taaksepain. Valohiukkasten
mabhdollinen liikkkuminen takaperin galaksien mustien aukkojen lahella ei ole yhtaan tata esimerkkia
kummallisempi asia.

Kun gravitaatiokentta jg-kentta virtaavat galaksin keskustan mustaan aukkoon, niin tilanne on
samankaltainen kuin suurilla taivaankappaleilla: gravitaatiokentan vaikutuksen vahentyessa ja



mahdollisesti lopulta havitessé kokonaan, ndméa edelld mainitut kentat alkavat polymeroitua
alkuaineiksi ja hyvin suuriksi kentiksi. Sen lisaksi, etta tama on alkupera maapallon massan
kasvulle, niin se saattaa olla alkupera magneettisuudelle ja magneettikentille. Vastaavaa tapahtuu
galaksien keskustoissa, mista tuleekin massiiviset suihkut materiaa pyérimissuuntaa vastaan
kohtisuorasti ulos, mutta sen liséksi sielta l&htee valtavia kenttid. On kuin galaksi "hengittaisi sisdan
ja ulos”, minka takia saattaa syntya jatkuva kierto. Ei voi olla huomaamatta taman ilmién
samankaltaisuutta atomin kanssa: atomi sieppaa gravitaatiokentasta ja luovuttaa ulos sateilyna ja
kaanteiskentting, joka hetki ja kaikkialla.

Edellisen mukaisesti galaksien mustat aukot saattavat olla universumissa luomisen kehto. Galaksien
kokonaisuuden ja materian likkumisen ymmartamiseksi todetaan tassé yhteydessa uudestaan, etta
seka hiukkasilla ettd kentilla on varahdysten tahdissa vuorottelevat N-kentét ja 1/N-kentat. Nama
liikkuvat vastakkaisiin suuntiin ja juuri tAsta positiivinen ja negatiivinen varaus saavat vastakkaisen
kulkusuunnan. Maapallolla on vahintaan kolme hilajarjestelmaa paallekkain.

Atomien hilajarjestelma (8.1)
Gravitaatiokentan hilajéairjestelr'l{'all\l u_lof_,
1/ N sisdan
¢-kentan hilajarjestelméa [N sisaan
1/N ulos

¢-hiukkanen

Kun painovoimakenttd = gravitaatiokenttd-+kenttd kokonaisuutena pydrivat ja virtaavat suurten
taivaankappaleiden ja galaksien sisélle, niin taméan sisalla on viela siséiset virtaukset kaavion 8.1
mukaisesti, missa nopeudet ovat kertaluokkia suuremmat kuin koko painovoimakentan liikkeissa.
Talla tavalla galaksi ikdan kuin "hengittdd” monikerroksisesti sen lisaksi, etta se luo uutta.

Galakseissa ovat uusien tahtien luomiskeskuksina tunnetusti kierrehaarat, mita selostetaan
tarkemmin kohdassa 9. Taman lisdksi uutta materiaa syntyy kaikkien tdhtien ja planeettojen sisalla
seka mahdollisesti galaksien mustien aukkojen reunoilla. Nyt on kuitenkin toinenkin mahdollisuus:
galaksien mustat aukot saattavat havittdd materiaa muuttamalla se gravitaatiokgritéksiksi,
¢-kentadksi jne. [Imid voi olla samankaltainen kuin se, etta tahtien valinen avaruus absorboi
voimakkaasti sateilyn aallonpituuksia n. 90 nm ja jonkin verran alle eli fononiryhmia. Nain

tapahtuu sen takia, ettéa fononiryhmien kentét ovat a-kvarkkiryhmia, jotka voivat liueta
gravitaatiokentan a-kvarkkikenttddn. Olbersin paradoksi saa vastaavalla tavalla selityksensa: kun
fotonit absorboituvat osittain tai kokonaan avaruuden omiin kenttiin ja mahdollisesti atomien
kenttiin, niin suuri osa absorboituneista hiukkasista yksinkertaisesti "liukenee” kentéksi avaruuden
olosuhteissa eika palaudu sateilyksi. Kun fotoneiden alkioryhmié ovat b-kvarkit ja gravitaatiokentan
"elektroneja” ovat myos b-kvarkit (Planckin kaanteisenergia.1f’ eV), niin on pelkastaan
luonnollista ajatella, ettéa varsinkin galaksien vélisessa avaruudessa voi olla b-kenttia, jotka ovat
tehokkaita muuttamaan fotoneita takaisin kentaksi.

Jos edella esitetyn kaltaisesti galaksien mustat aukot muuttavat materiaa takaisin kentiksi, niin talla
tavalla syntyy jatkuva kierto ja jatkuva olemassa olo, missa koko galaksi saattaa kayttaytya
sykkivasti. Tama on varteenotettava vaihtoehtomalli nyt, kun viimeisetkin alkurajahdysteoriat ovat
menettaneet vahaisimmatkin toiveet henkiinjadmisestaan.



